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Raport preliminar privind calitatea aerului inconjurator pentru anul 2023 -
judetul Mures

Amplasarea statiilor de monitorizare in judetul Mures

Legenda:

MS-1: Targu Mures Str. Koteles Samuel nr.33 MS-4: Tarnaveni Str.Rampei nr.8
MS-2: Targu Mures Str. Libertatii nr.120 MS-5: Reghin B-dul Unirii 57/A
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Cadrul legislativ privind monitorizarea calitatii aerului inconjurator este
reglementat prin Legea 104 din 15 iunie 2011 care are ca scop protejarea sanatatii
umane si a mediului prin masuri destinate mentinerii calitatii aerului acolo unde
acesta corespunde obiectivelor de calitate si pentru imbunatatirea acestuia in
celelalte cazuri.

Punerea in aplicare a prevederilor acestei legi se realizeaza prin Sistemul
National de Evaluare si Gestionare a Calitatii Aerului, care asigura cadrul
organizatoric, institutional si legal de cooperare ‘intre autoritatile si institutiile
publice, cu competente in domeniu, in scopul evaluarii si gestionarii calitatii
aerului Inconjurdtor, in mod unitar, pe intreg teritoriul Romaniei, precum si pentru
informarea populatiei.

1. Reteaua de monitorizare a calitatii aerului ambiental in judetul Mures

Reteaua de monitorizare a calitatii aerului ambiental in judetul Mures este
parte integranta a Retelei Nationale de Monitorizare a Calitatii Aerului (RNMCA) si
cuprinde 4 statii de monitorizare continua a calitatii aerului, dotate cu
echipamente automate pentru masurarea concentratiilor principalilor poluanti
atmosferici: dioxid de sulf (S02), oxizi de azot (NO/NO2/NOx), monoxid de carbon
(CO), ozon (03), pulberi in supensie (PM10 si PM2.5) automat (prin nefelometrie
ortogonald) si gravimetric, precursori organici ai ozonului (benzen, toluen,
etilbenzen, o-, m-, p-xilen,butadiena).

Datele provenite de la analizoare si senzorii meteo, in urma masuratorilor
continue, sunt achizitionate in statiile de monitorizare si transmise la serverul local
APM Mures, unde sunt validate primar. Datele, in curs de validare, sunt afisate
automat pe panoul exterior si pe pagina de web http://www.calitateaer.ro in
scopul informarii in timp real a publicului interesat.

Panoul exterior pentru informarea publicului transmite datele privind
valorile concentratiilor poluantilor masurati sub forma unor indici de calitate.

Indicele general si indicii specifici sunt reprezentati prin numere intregi
cuprinse intre 1 si 6, fiecarui numar corespunzandu-io culoare. Indicii specifici
si indicele general al statiei sunt afisati din ora in ora.
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Agentia pentru Protectia Mediului Mures exploateaza patru statii automate de
monitorizare a calitatii aerului amplasate astfel:

° O statie de monitorizare a fondului urban (MS-1) amplasata in Targu
Mures in zona centrala a municipiului - str. Koteles Samuel nr. 33
pentru indicatorii: monoxid de carbon, oxizi de azot, ozon, bioxid
de sulf, benzen si alti compusi organici volatili, particule in
suspensie PM 10, particule in suspensie PM 2,5, benzo[a]piren;

o O statie de monitorizare a influentei zonei industriale (MS-2)
amplasata in Targu Mures str. Libertatiinr. 120 pentru indicatorii:
monoxid de carbon, oxizi de azot, ozon, bioxid de sulf, particule
in suspensie PM 10;

o O statie de monitorizare a influentei traficului rutier (MS-5)
amplasata in Reghin, pentru indicatorii: monoxid de carbon, oxizi
de azot, bioxid de sulf, benzen si alti compusi organici volatili,
particule in suspensie PM 10;

o O statie de monitorizare a influentei zonei industriale (MS-4)
amplasata in Tarnaveni pentru indicatorii: monoxid de carbon,
oxizi de azot, benzen si alti compusi organici volatili, bioxid de
sulf, particule in suspensie PM 10.
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Statia de monitorizare a fondului urban MS - 1

Statia de monitorizare a influentei industriale MS - 2

2. Date de calitate a aerului obtinute in Reteaua locali de monitorizare
a calitatii aerului inconjurator in anul 2023

Captura date VALIDE - procent
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: PM10 PM10 PM2,5
Statia
NO,/NOx SO, co Ozon Metodi Metoda Benzen grav.
oluant . i . ot
nefelometrica | gravimetrica
MS-1 0,00 0,00 | 8,80 | 84,27 88,30 74,52 0,00 0,00
MS-2 0,00 33,57 | 34,27 | 34,71 34,92 21,63
MS-3 0,00 8,89 | 15,04 0,00 0,00
MS-4 0,00 0,00 | 0,00 0,00

2.1. Concentratii ale dioxidului de azot

Oxizii de azot sunt un grup de gaze foarte reactive, care contin azot si
oxigen in cantitati variabile. Majoritatea oxizilor de azot sunt gaze fara culoare
sau miros. Principalii oxizi de azot sunt:

- monoxidul de azot (NO) care este un gaz incolor si inodor;

- dioxidul de azot (NO2) care este un gaz de culoare brun-roscat cu un miros
puternic, inecacios.

Dioxidul de azot in combinatie cu particule din aer poate forma un strat brun-
roscat.

In prezenta luminii solare, oxizii de azot pot reactiona si cu hidrocarburile
formand oxidanti fotochimici.

Oxizii de azot sunt responsabili pentru ploile acide care afecteaza atat suprafata
terestra cat si ecosistemul acvatic.

Surse antropice:

oxizii de azot se formeaza in procesul de combustie atunci cAnd combustibilii
sunt arsi la temperaturi inalte, dar cel mai adesea ei sunt rezultatul traficului
rutier, activitatilor industriale, producerii energiei electrice. Oxizii de azot sunt
responsabili pentru formarea smogului, a ploilor acide, deteriorarea calitatii
apei, efectului de sera, reducerea vizibilitatii in zonele urbane.

Efecte asupra sanatatii populatiei
Dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic atat pentru oameni cat
si pentru animale (gradul de toxicitate al dioxidului de azot este de 4 ori mai
mare decat cel al monoxidului de azot). Expunerea la concentratii ridicate poate
fi fatala, iar la concentratii reduse afecteaza tesutul pulmonar.
Populatia expusa la acest tip de poluanti poate avea dificultati respiratorii,
iritatii ale cailor respiratorii, disfunctii ale plamanilor. Expunerea pe termen lung
la 0 concentratie redusa poate distruge tesuturile pulmonare ducand la emfizem
pulmonar.
Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest poluant sunt copiii.
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Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest poluant sunt copiii.

Efecte asupra plantelor si animalelor
Expunerea la acest poluant produce vatamarea serioasi a vegetatiei prin albirea
sau moartea tesuturilor plantelor, reducerea ritmului de crestere a acestora.
Expunerea la oxizii de azot poate provoca boli pulmonare animalelor, care
seamana cu emfizemul pulmonar, iar expunerea la dioxidul de azot poate reduce
imunitatea animalelor provocand boli precum pneumonia Si gripa.
Alte efecte
Oxizii de azot contribuie la formarea ploilor acide si favorizeaza acumularea
nitratilor la nivelul solului care pot provoca alterarea echilibrului ecologic
ambiental.
De asemenea, poate provoca deteriorarea tesaturilor si decolorarea vopselurilor,
degradarea metalelor.

In anul 2023 nu s-au efectuat determinari ale dioxidului de azot la statiile
RNMCA din judetul Mures din cauza defectiunilor analizoarelor/ echipamentelor din
statii.

2.2. Concentratii ale dioxidului de sulf

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amarui, neinflamabil, cu un miros
patrunzator care irita ochii si caile respiratorii.
Surse naturale:
eruptiile vulcanice, fitoplanctonul marin, fermentatia bacteriana in zonele
mlastinoase, oxidarea gazului cu continut de sulf rezultat din descompunerea
biomasei.
Surse antropice:
(datorate activitatilor umane): sistemele de incalzire a populatiei care nu
utilizeaza gaz metan, centralele termoelectrice, procesele industriale
(siderurgie, rafinarie, producerea acidului sulfuric), industria celulozei si hartiei
$i, in masura mai mica, emisiile provenite de la motoarele diesel.
Efecte asupra sanatatii populatiei
In functie de concentratie si perioada de expunere dioxidul de sulf are diferite
efecte asupra sanatatii umane.
Expunerea la o concentratie mare de dioxid de sulf, pe o perioada scurti de
timp, poate provoca dificultati respiratorii severe. Sunt afectate in special
persoanele cu astm, copiii, varstnicii si persoanele cu boli cronice ale ciilor
respiratorii.
Expunerea la o concentratie redusa de dioxid de sulf, pe termen lung poate avea
ca efect infectii ale tractului respirator.
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Efecte asupra plantelor
Dioxidul de sulf afecteaza vizibil multe specii de plante, efectul negativ asupra
structurii si tesuturilor acestora fiind sesizabil cu ochiul liber.
Unele dintre cele mai sensibile plante sunt: pinul, legumele, ghindele rosii si
negre, frasinul alb , lucerna, murele.
Efecte asupra mediului:
In atmosfera, contribuie la acidifierea precipitatiilor, cu efecte toxice asupra
vegetatiei si solului.
Cresterea concentratiei de dioxid de sulf accelereaza coroziunea metalelor, din
cauza formarii acizilor.
Oxizii de sulf pot eroda: piatra, zidaria, vopselurile, fibrele, hartia , pielea si
componentele electrice.

in anul 2023, analizoarele nu au functionat din cauza unor defectiuni. La statia MS
- 2 captura de date a fost de 33,57% din care nu s-auinregistrat depasiri ale valorii
limita orare pentru protectia sanatatii umane la indicatorul bioxid de sulf -
respectiv 350 pg/m? si nici depasiri ale valorii limita pentru 24 de ore - 125 pg/m?.

interval.2023/01/01 00.00:00 - 2024/01/01 00:00:00

Variatia concentratiei bioxidului de sulf - medii orare
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interval:2023/01/01 00:00:00 - 2024/01/01 00:00:00

wg/m*

Variatia concentratiei bioxidului de sulf - medii zilnice

2.3. Pulberi in suspensie (PM1osi PMz,5)

Pulberile in suspensie reprezinta un amestec complex de particule foarte mici si
picaturi de lichid.

Surse naturale:

eruptii vulcanice, eroziunea rocilor furtuni de nisip si dispersia polenului.

Surse antropice:
activitatea industriala, sistemul de incalzire a populatiei, centralele
termoelectrice. Traficul rutier contribuie la poluarea cu pulberi .

Efecte asupra sanatatii populatiei

Dimensiunea particulelor este direct legata de potentialul de a cauza efecte. O
problema importanta o reprezinta particulele cu diametrul aerodinamic mai mic
de 10 micrometri, care trec prin nas si gat si patrund in alveolele pulmonare
provocand inflamatii si intoxicari.

Poluarea cu pulberi inrautateste simptomele astmului, respectiv tuse, dureri in
piept si dificultati respiratorii.

Expunerea pe termen lung la o concentratie scazuta de pulberi poate cauza
cancer si moartea prematura.
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LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Particule in suspensie - PM10

Valori 50 pg/m3 - valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii
limita umane
40 pg/m3 - valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii
umane

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
Particule in suspensie - PM2,5

Valoare 25 pg/m3 - valoarea-tinta anuala

tinta

Valori 25 pg/m3 - valoarea limita anuala care trebuie atinsa pana la
limita 1 ianuarie 2015

20 pg/m3 - valoarea limita anuala care trebuie atinsa pana la
1 ianuarie 2020

in judetul Mures pulberile in suspensie fractia PM10 sunt determinate atat prin
metoda gravimetrica cat si prin metoda nefelometrica la statiile MS1, MS2 si MS5
si prin metoda nefelometrica la statia MS4.
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Grafic comparativ PM10 la statia MS1 2023
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Comparatie intre valorile PM 10 - metoda gravimetricd si PM10 - metoda
nefelometrica la statia MS1

Grafic comparativ PM10 la statia MS2 2023
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Grafic comparativ PM10 - PM 2.5 la statia MS1
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Comparatie intre valorile PM 10 - metoda gravimetricd si PM2,5 - metoda
gravimetrica la statia MS1
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2.4. Concentratii ale monoxidului de carbon:

La temperatura mediului ambiental, monoxidul de carbon este un gaz incolor,
inodor, insipid, de origine atat naturald cat si antropicd. Monoxidul de carbon se
formeaza in principal prin arderea incompleta a combustibililor fosili.

Surse naturale:
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arderea padurilor, emisiile vulcanice si descarcarile electrice.

Surse antropice: se formeaza in principal prin arderea incompleta a
combustibililor fosili.

Alte surse antropice: producerea otelului si a fontei, rafinarea petrolului,
traficul rutier, aerian si feroviar.

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special Tn
perioada de calm atmosferic din timpul iernii si primaverii (acesta fiind mult
mai stabil din punct de vedere chimic la temperaturi scazute), cand arderea
combustibililor fosili atinge un maxim.

Monoxidul de carbon produs din surse naturale este foarte repede dispersat pe
o suprafata intinsa, nepunand in pericol sanatatea umana.

Efecte asupra sanatatii populatiei

Este un gaz toxic, in concentratii mari fiind letal (la concentratii de
aproximativ 100 mg/m3) prin reducerea capacitatii de transport a oxigenului in
sange, cu consecinte asupra sistemului respirator si a sistemului cardiovascular.
La concentratii relativ scazute:

- afecteza sistemul nervos central;

- slabeste pulsul inimii, micsorand astfel volumul de sange distribuit n
organism;

- reduce acuitatea vizuala si capacitatea fizica;

- expunerea pe o perioada scurta poate cauza oboseala acuta;

- poate cauza dificultati respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli
cardiovasculare;

- determina iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsa de coordonare,
greata, ameteala, confuzie, reduce capacitatea de concentrare.

Segmentul de populatie cea mai afectata de expunerea la monoxid de carbon o
reprezinta: copiii, varstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovasculare,
persoanele anemice, fumatorii.

Efecte asupra plantelor
La concentratii monitorizate in mod obisnuit in atmosfera nu are efecte asupra
plantelor, animalelor sau mediului.

in anul 2023 nu s-au efectuat determinari ale concentratiilor de CO la statiile din
judetul Mures, conform criteriilor de calitatea a datelor, din cauza defectiunilor
ce au intervenit la analizoare/echipamente. Din datele existente nu s-au
inregistrat depasiri ale valorii limita zilnice pentru protectia sanatatii umane la
indicatorul monoxid de carbon - 10 mg/mc.
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ntarval:2023/01/01 €0:00:00 - 2024/01/01 00:00:00

Variatia concentratiei monoxidului de carbon in anul 2023 - medii zilnice

Interval:2023/01/0 1 00:00 00 - 2024/01/01 00:00:00

Variatia concentratiei maxime zilnice a mediei mobile pe 8 ore in anul 2023 - CO

2.5, Concentratii ale benzenului:

90% din cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier.
Restul de 10% provine din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia
acestuia.

Efecte asupra sanatatii
Substanta cancerigena, incadrata in clasa A1 de toxicitate, cunoscuta drept
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cancerigena pentru om. Produce efecte daunatoare asupra sistemului nervos
central.

In anul 2023 analizoarele de benzen din statiile RNMCA din judetul Mures au
fost oprite din cauza lipsei buteliilor de azot.

2.6, Ozonul

Gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cu miros inecacios. Se concentreaza in
stratosfera si asigura protectia impotriva radiatiei UV daunatoare vietii. Ozonul
prezent la nivelul solului se comporta ca o componenta a"smogului fotochimic”.
Se formeaza prin intermediul unei reactii care implica in particular oxizi de
azot si compusi organici volatili.

Efecte asupra sanatatii Concentratia de ozon la nivelul solului provoaca iritarea
traiectului respirator si iritarea ochilor. Concentratii mari de ozon pot provoca
reducerea functiei respiratorii.
Efecte asupra mediului
Este responsabil de daune produse vegetatiei prin atrofierea unor specii de
arbori din zonele urbane.

in anul 2023 nu s-a depasit pragul de alertd de 240 pg/mc masurat timp de 3

ore consecutive si nici nu s-au inregistrat depasiri ale pragului de informare pentru
indicatorul ozon- respectiv 180 pg/m3 , medie orara.

Variatia concentratiei ozonului - medii zilnice anul 2023
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@ MS-1-9810B - O3 - Maximul zilnic medie mobila MS-2 - 9810B - O3 - Maximul zilnic medic mobils

Variatia concentratiei maxime zilnice a mediei mobile - ozon

in anul 2023 nu au fost inregistrate depasiri ale valorii tintd pentru
indicatorul ozon- respectiv 120 pg/m3.

2.7 Metale grele

Metalele se acumuleaza in organism si provoaca efecte toxice de scurta
si/sau lunga durata.
in cazul expunerii la concentratii ridicate ele pot afecta sistemul nervos,
functiile renale, hepatice, respiratorii.

Metalele grele monitorizate in anul 2023 au fost : Pb,Cd,As si Ni din particulele
in suspensie PM10 la statia de Fond urban-MSf.

Monitorizarea s-a efectuat prin masurari indicative pe durata a 8 saptamani
distribuite uniform pe toata durata anului.

Concentratiile de metale grele din aerul inconjurator se evalueaza folosind
urmatoarele valori :

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011

Plumb - Pb
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Valoare 0,5 pg/m3 - valoarea limita anuala pentru protectia sanatatii
limita umane
LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011
As, Cd si Ni
Arsen 6 ng/m3 - valoarea tinta pentru continutul total din fractia PM10,

mediata pentru un an calendaristic.

Cadmiu 5 ng/m3 - valoarea tinta pentru continutul total din fractia PM10,
mediata pentru un an calendaristic.

20 ng/m3 - valoarea tinta pentru continutul total din fractia PM10,
mediata pentru un an calendaristic.

Nichel

in anul 2023 concentratiile medii anuale pentru metalele grele
monitorizate nu au depasit valoarea limita anuala sau valorile tintd, precum se
vede in tabelul urmator:

Indicator Numar Captura Valoarea | Valoarea Unitate
determinari anuala de medie limita de

zilnice in anul | date (%) anuala anuala masura

2023

Pb 42 11,51 0,0076 0,5 pg/m3
Ni 42 11,51 1,8586 6 ng/m3
Cd 42 11,51 0,2829 5 ng/m3
As 42 11,51 0,5162 20 ng/m3
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3 Concluzii

Din cauza defectiunilor aparute la analizoarele din statiile RNMCA din
judetul Mures, datele pentru anul 2023 nu au indeplinit obiectivele de calitate a
datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurator.

Pe parcursul anului au fost intampinate probleme in functionarea
analizoarelor precum si lipsa materialelor de referinta si a consumabilelor,
probleme generate de lipsa unui contract de service pentru statii.

in anul 2023, la nivelul municipiului Targu Mures au functionat partial
statia MS - 1 (analizoarele 03, PM10 si CO), si statia MS - 2 (defectiunea unitatii
de conditionare a aerului a determinat oprirea statiei in data de 24.05.2023).
Statia MS - 3 a fost relocata in data de 01.03.2023 din orasul Ludus in municipiul
Reghin, devenind statia MS - 5. Statia MS - 4 Tarnaveni nu a functionat in anul
2023 din cauza defectiunii analizoarelor.

Datele provenite de la statii au fost validate la centrul local Mures urmand
procesul de certificare a lor de catre Centrul National de Evaluare a Calitatii
Aerului.

Rezultatele monitorizarii calitatii aerului in statiile automate RNMCA de
pe teritoriul judetului Mures, in anul 2023, au indicat urmatoarele:

Concentratiile de dioxid de sulf, dioxid de azot si monoxid de carbon nu
au depasit valorile limita orare, zilnice sau anuale, dupa caz, prevazute de legea
104/2011. Concentratiile de ozon s-au situat sub pragul de informare a publicului
si a pragului de alerta.

S-au efectuat masurari indicative ale metalelor grele: plumb, nichel,
cadmiu si arsen. Concentratiile medii anuale s-au situat cu mult sub valorile
reglementate prin Legea 104/2011.

Au fost constatate depasiri ale valorii limita zilnice la indicatorul PM10 la
statiile MS - 1 (21 depasiri pentru determinarile prin metoda nefelometrica), MS2
(3 depasiri pentru determinarile prin metoda gravimetrica si 35 de depasiri
pentru determinarile prin metoda nefelometrica).

Potentialele cauze acestor depasiri au fost: incalzirea rezidentiala si
comerciala, traficul rutier, imprastierea de nisip/material antiderapant in
sezonul rece si conditiile meteorologice nefavorabile dispersiei poluantilor: lipsa
precipitatiilor si persistenta cetii in sezonul rece.
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Functionarea continua a retelei locale de monitorizare a calitatii aerului,
trebuie sa asigure, la nivelul judetului, un control permanent al concentratiilor
poluantilor in atmosfera, astfel ca este foarte importanta asigurarea conditiilor

de functionare.

intocmit: Delia Floaragﬁ‘

Sef Serviciu Monitorizare si Laboratoare
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