Anexa nr. 5.E la procedura

Memoriu de prezentare

1. Denumirea proiectului:
CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC IN VEDEREA PRODUCERII DE ENERGIE ELECTRICA,
IMPREJMUIRE TEREN $I RACORDARE LA SISTEMUL ENERGETIC NATIONAL

comuna Cristesti, extravilan nr. cadastral 53038, judetul Mures.

Il. Titular:

- numele: SC Fomco Solar Systems SRL.;

- adresa pogtald: comuna Cristesti, str. Principald nr. 801/E, jud. Mures;

- numarul de telefon, de fax $i adresa de e-mail, adresa paginii de internet;
- telefon/fax: 0265-318 008, e-mail: office@fomco.ro
- telefon: 0740.00.25.32; e-mail: officelateres@gmail.com

- numele persoanelor de contact:
- reprezentant legal: telefon/fax: 0265-318 008, e-mail: office@fomco.ro
- proiectant: ing. Nagy J. Attila, S.C. Lateres S.R.L. —tel. 0740-00.25.32
- responsabil pentru protectia mediului: nu este cazul.

lll. Descrierea caracteristicilor fizice ale intregului proiect:

a) un rezumat al proiectului:

Pentru realizarea acestei investitii este necesara procurarea si montajul unor echipamente si utilaje
specifice:

- panouri fotovoltaice, de capacitate 410 W — 9.600 bucéti

- invertor solar pentru realimentare retea 50 kW: 60 buc.

- statie de transformare Huawei de capacitate 1500 kVA - 2 buc.

- structuri metalice pentru panourile fotovoltaice

Toate constructiile de pe amplasament (sheltere, cladire poarta) sunt tip container, amplasate pe
sol, fara fundatie.

Amplasamentele sunt imprejmuite pe tot perimetrul, imprejmuirea realizandu-se din panouri de
gard din plasa bordurata montate pe structuri metalica.

b) justificarea necesitatii proiectului:

Sursele regenerabile detin un potential energetic important si oferd disponibilitéti nelimitate de

utilizare pe plan local si national. Valorificarea surselor regenerabile de energie se realizeaza pe baza a trei




premise importante conferite de acestea si anume: accesibilitate, disponibilitate si acceptabilitate. Sursele
regenerabile de energie asigura cresterea sigurantei in alimentarea cu energie si limitarea importului de
resurse energetice, in conditile unei dezvoltari economice durabile. Aceste cerinte se realizeaza in context
national, prin implementarea unor politici de conservare a energiei, cresterea eficientei energetice si
valorificarea superioara a surselor regenerabile.

Exploatarea surselor regenerabile de energie confera garantia unor premise reale de realizare a
obiectivelor strategice privind cresterea sigurantei in alimentarea cu energie pe baza diversificarii surselor
si diminuarii ponderii importului de resurse energetice, respectiv de dezvoltare durabild a sectorului
energetic si de protejare a mediului inconjurator.

Sursele regenerabile de energie pot sa contribuie prioritar la satisfacerea nevoilor curente de
energie electrica si de incélzire in zonele rurale defavorizate. Valorificarea surselor regenerabile de
energie, in conditii concurentiale pe piata de energie, devine oportuna prin adoptarea si punerea in practicd
a unor politici si instrumente specifice sau emiterea de "certificate verzi" ("certificate ecologice").
Oportunitatea implementérii strategiei de valorificare a surselor regenerabile de energie pe termen mediu si
lung in Roménia oferé cadrul corespunzator pentru adoptarea unor decizii privind alternativele energetice si
conformarea cu acquis-ul comunitar in domeniu.

Scopul construirii parcului de panouri este realizarea unei capacitéti energetice, care sa asigure
transformarea radiatiei solare in energie electrica si s& permita utilizarea acesteia prin intermediul retelei de
distributie.

Toata energia produsa va fi livrata in reteaua de distributie Transelectrica.

c) valoarea investitiei: 3 milioane euro

d) perioada de implementare propusa: 12 luni

e) plange reprezentand limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafata de teren
solicitaté pentru a fi folosita temporar (planuri de situatie i amplasamente):

- AOO - Plan de incadrare in zona
- AO1 - Plan de situatie

f) o descriere a caracteristicilor fizice ale intregului proiect, formele fizice ale proiectului (planuri,
cladiri, alte structuri, materiale de constructie si altele):

Se prezinta elementele specifice caracteristice proiectului propus:

Energia solara captatd de celulele fotovoltaice este convertitd de acestea in energie electrica.
Panourile fotovoltaice sunt inseriate in siruri egale obtinanduse astfel tensiuni egale compatibile cu
invertorul ales.

Invertorul este de destinatie speciald pentru realimentare in reteaua electrica. Cele mai importante
caracteristici ale acestuia ar fi sincronizarea cu faza tensiunii retelei, factor de calitate al puterii realimentate

foarte apropiat de cos fi 1 si facilitdtile speciale de sigurantd (modul de sigurantd ENS). Invertorul este



echipat cu modul redundant de securitate pentru evitarea electrocutarii in cazul in care se sisteazd
furnizarea energiei electrice.

Sirurile de panouri trebuie sa fie intercablate cu conductor special care trebuie sa raspunda
urmatoarelor cerinte:

- tensiunea de lucru maxim 1kVdc

- current pe fiecare sir 10A

- rezistentd la radiatii ultraviolete.

Pentru realimentare se vor folosi 60 invertoare identice, fiecare cu putere de realimentare de
50kW. Acestea fiind amplasate impreund cu transformatorul ridicator de tensiune la 20kV (Medie Tensiune)
in posturi special amenajate. Posturile sunt echipate cu disjunctoare mecanice de current continuu si
disjunctoare de CA pe medie tensiune.

Circuitele de alimentare de la panourile fotovoltaice se vor prevedea cu disjunctoare bipolare pe
ambele fire (+ si -) precum si monitorizare pe fiecare sir de panouri pentru o buna exploatare a parcului
solar.

- structura de rezistenta: cadre portante si pane metalice

- finisaje:

Nu este cazul.

- Puterea electrica instalata: 3,936 MWp

- Capacitatea operationala instalata: 3,00 MW

- Productie anuala medie initiala: 3.900 MWh

- suprafata teren: 55.637 mp

- numar panouri: 9.600 buc.

- invertor solar pentru realimentare retea: 60 buc.

- descrierea instalatiei si a fluxurilor tehnologice existente pe amplasament (dupé caz):

Investitia preconizata constd in amplasarea a 9.600 panouri fotovoltaice instalate pe structuri
metalice, ancorate in blocuri de fundare, in vederea producerii de energie destinata furnizarii in sistemul
energetic national.

Un panou fotovoltaic este alcatuit din:

- foaia de sticla (sticla monostrat securizata) expusa pe partea orientata spre soare;

- pelicula transparenté cu rol de protectie a sticlei, pelicula fabricata din material plastic (etilen vinil
acetat — EVA sau cauciuc siliconic). Acest tratament ofera protectie impotriva intempesriilor, a furtunilor sau
a radiatiilor ultraviolete;

- celule solare monocristaline sau policristaline din siliciu, conectate intre ele prin benzi de cositor;

- priza de conectare prevazuté cu o dioda de protectie, impotriva scurtcircuitarii.




Energia electrica produsa va fi dirijata prin intermediul curentului electric continuu la intrarile CC ale
invertoarelor, care vor fi amplasate in spatiul acoperit de constructiile portante al modulelor fotovoltaice.

Vor fi folosite invertoare monofazate sau trifazate cu iesire CA. In cazul alegerii invertoarelor
monofazate, pentru evitarea asimetriei retelei, numarul total va fi intotdeauna divizibil cu trei.

lesirile din invertoare vor fi conectate la distribuitoarele de colectare, care vor contine elementele
de protectie ale sistemului. Aceste distribuitoare vor fi conectate la distribuitorul principal de joasa tensiune

amplasat in incinta postului trafo.

- descrierea proceselor de productie ale proiectului propus, in functie de specificul investitiei,
produse si subproduse obtinute, méarimea, capacitatea: nu este cazul;

- materiile prime, energia si combustibilii utilizafi, cu modul de asigurare a acestora:

Executia lucrarilor presupune utilizarea de betoane de ciment pentru realizarea platformelor de
montare a transformatoarelor, respectiv pentru stélpii imprejmuirii, respectiv utilaje cu motoare cu ardere
interna (buldo-excavatoare, autocamioane etc.).

Suprafafa totald betonata este de 72 mp (3 buc. x 24 mp), cea ce reprezintd 0,13% din
suprafata totala a parcului.

Stélpii structurii metalice de sustinere a panourilor se vor monta prin batere, nefiind utilizate
betoane pentru montajul acestora.

- racordarea la refelele utilitare existente in zona:

- obiectivul va fi racordata la reteaua nationala de distrubutie a energiei electrice

- descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului in zona afectata de execufia investitiei:

- pamantul rezultat din excavatia fundatiei stélpilor imprejmuirii va fi utilizat pentru
amenajarea zonei iar surplusul rezultat se va depozita;

- deseurile rezultate in urma utilizarii materialelor de constructie vor fi predate operatorului
de salubritate, specializat in colectarea acestor tipuri de deseuri:

- cai noi de acces sau schimbéri ale celor existente: se mentin drumurile de expolatare existente

din jurul amplasamentului;

- resursele naturale folosite in constructie si functionare: nu este cazul;

- metode folosite in construcfie/demolare: nu sunt necesare lucrari de demolare pe amplasament,

- planul de executie, cuprinzand faza de constructie, punerea in functiune, exploatare, refacere si
folosire ulterioard: nu este cazul;

- relafia cu alte proiecte existente sau planificate: nu este cazul;

- detalii privind alternativele care au fost luate in considerare: nu este cazul;



- alfe activitafi care pot apérea ca urmare a proiectului (de exemplu, extragerea de agregate,
asigurarea unor noi surse de apa, surse sau linii de transport al energiei, cresterea numarului de locuinte,
eliminarea apelor uzate si a deseurilor): nu este cazul;

- alte autorizatii cerute pentru proiect: nu este cazul.

IV. Descrierea lucrarilor de demolare necesare:
- planul de executie a lucrérilor de demolare, de refacere si folosire ulterioara a terenului:
- investitia se va realiza pe teren situat in domeniul public al comunei Cristesti, nefiind
necesare exproprieri de terenuri;
- pe teren nu sunt alte constructii, nu sunt necesare lucrari de demolare;
- descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului: nu este cazul;
- ¢di noi de acces sau schimbari ale celor existente, dupa caz: nu este cazul;
- metode folosite in demolare: nu sunt prevazute lucrari de demolare;
- detalii privind alternativele care au fost luate in considerare: nu este cazul;
- alte activitati care pot apérea ca urmare a demolérii (de exemplu, eliminarea deseurilor): nu este
cazul.

V. Descrierea amplasarii proiectului:

- distanfa fatd de granife pentru proiectele care cad sub incidenfa Conventiei privind evaluarea
impactului asupra mediului in context transfrontiera, adoptata la Espoo la 25 februarie 1991, ratificata prin
Legea nr. 22/2001, cu completarile ulterioare: nu este cazul;

- localizarea amplasamentului in raport cu patrimoniul cultural potrivit Listei monumentelor istorice,
actualizata, aprobata prin Ordinul ministrului culturii si cultelor nr. 2.314/2004, cu modificérile ulterioare, i
Repertoriului arheologic nafional prevédzut de Ordonanfa Guvernului nr. 43/2000 privind protectia
patrimoniului arheologic si declararea unor situri arheologice ca zone de interes national, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare:

Nu este cazul, investitia nu interfereazéa cu monumentele istorice;

- harfi, fotografii ale amplasamentului care pot oferi informatii privind caracteristicile fizice ale
mediului, atét naturale, cat si artificiale, si alte informatii privind:

Se ataseaza plan de incadrare in zond si plan de situatie;

0- folosintele actuale si planificate ale terenului atat pe amplasament, cét si pe zone adiacente
acestuia;

Teren arabil.

0- politici de zonare si de folosire a terenului;

Zona extravila, categorie de folosintd pasune.




[- arealele sensibile;
Nu este cazul.
- coordonatele geografice ale amplasamentului proiectului, care vor fi prezentate sub formé de
vector in format digital cu referinfa geografica, in sistem de proiectie nafionala Stereo 1970:
x=1555.293,22; y = 458.834,84;
x=1555.179,20; y = 459.236,85;
x =555.077,19; y = 459.108,80;
x = 555.166,39; y = 458.939,11;

- detalii privind orice variantd de amplasament care a fost luaté in considerare: nu este cazul.

VI. Descrierea tuturor efectelor semnificative posibile asupra mediului ale proiectului, in limita informatiilor

disponibile:

A. Surse de poluanti gi instalafii pentru refinerea, evacuarea i dispersia poluantilor in mediu:
a) protectia calitatii apelor:

- sursele de poluanti pentru ape, locul de evacuare sau emisarul:

Poluarea apei este posibila accidental pe parcursul executiei de la utilajele care lucreaza pentru
executia imprejmuirii, a platformelor betonate sau a structurii metalice si pot fi scurgeri de combustibil sau
uleiuri ce se colecteaza prin reteaua de santuri.

Cantitatea de betoane utilizata pentru realizarea acestora raportat la intreaga suprafata a parcurilor
fotovoltaice este redusa, fara impact semnificativ.

- statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute:

Nu este cazul.

b) protectia aerului:

- sursele de poluanti pentru aer, poluanti, inclusiv surse de mirosuri:

Principalele surse de poluare a aerului in perioada de executie a lucrarilor vor fi reprezentate de
utilajele angrenate in realizarea investitiei: autocamioane, buldozere, excavatoare, compactoare. Aceste
surse de poluare ale aerului - gazele arse de la esapament - se constituie ca surse mobile de poluare.

Emisiile rezultate de la esapamentele utilajelor folosite la realizarea investitiei, vor determina o
crestere locald a concentratiei de poluanti atmosferici, pe amplasamentul lucrarilor, doar pe perioada
constructiei obiectivului.

- instalatiile pentru refinerea i dispersia poluantilor in atmosfera: nu este cazul;



¢) protectia impotriva zgomotului $i vibrafiilor:

- sursele de zgomot si de vibratii:

Principalele surse de poluare fonica in perioada de executie a lucrarilor vor fi reprezentate de
utilajele angrenate la realizarea investitiei: camioane, buldozere, excavatoare, compactoare. Pentru
limitarea potentialului impact al poluarii sonore determinate de activitatea desfasurata in cadrul obiectivului
analizat, asupra sanatatji populatiei se recomanda urmatoarele masuri;

- desfasurarea activitatilor de santier, in limitele parametrilor normali de lucru;

- monitorizarea nivelurilor de zgomot la limita amplasamentului in scopul aplicarii de masuri
corective privitoare la poluarea sonora excesiva.

In conditile amplasarii obiectivului, consideram cé nivelurile estimate ale zgomotului produs in
timpul construirii obiectivului au un impact redus asupra sanatatii populatiei.

- amenajarile si dotarile pentru protectia impotriva zgomotului si vibrafiilor: nu se impun a fi luate

masuri de protectie;

d) protectia impotriva radiatiilor:
- sursele de radiatii: nu este cazul;

- amenajérile si dotarile pentru protectia impotriva radiatiilor: nu este cazul;

e) protecfia solului si a subsolului:

- sursele de poluanti pentru sol, subsol, ape freatice si de adancime:

Un impact slab, in faza de constructie, se va inregistra asupra solului. Stratul vegetal din zona
platformelor pentru transformatoare va fi decopertat si prezervat, pentru refacerea zonelor decopertate sau
a altor zone adiacente.

Impactul asupra solului si subsolului este minim.

- lucrérile $i dotérile pentru protectia solului $i a subsolului: In cazul unei exploatari normale, nu vor
exista surse de poluare a solului si a subsolului, stratul superficial de sol decapat la realizarea platformelor
pentru transformatoare va fi folosit pentru realizarea zonelor verzi.,

f) protectia ecosistemelor terestre si acvatice:
- identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect: nu este cazul;
- lucrérile, dotarile si masurile pentru protectia biodiversitatii, monumentelor naturii si ariilor

protejate: nu este cazul;



g) protectia asezérilor umane $i a altor obiective de interes public:

- identificarea obiectivelor de interes public, distanta fafd de asezérile umane, respectiv fata de
monumente istorice $i de arhitecturd, alte zone asupra cérora exista instituit un regim de restrictie, zone de
interes tradifional si altele: Investitia se afla in afara a zonei construite a localitétii, find pasune in momentul
de fata. Distanta fatad de cea mai apropiata locuintd este de aprox. 900 de metri (Cristesti) si aprox. 225
metri (Ungheni).

- lucrarile, dotérile si masurile pentru protecfia asezarilor umane si a obiectivelor protejate si‘sau de
interes public: nu se impun masuri pentru protectia asezarilor umane. Se vor realiza masuri specifice de

organizare a executiei pe parcursul realizarii lucrarilor (inchideri sau devieri de circulatie),

h) prevenirea si gestionarea deseurilor generate pe amplasament in timpul realizérii proiectului/in timpul
exploatérii, inclusiv eliminarea:

- lista deseurilor (clasificate si codificate in conformitate cu prevederile legislatiei europene si
nationale privind degeurile), cantitafi de deseuri generate:

Deseurile se produc pe parcursul executiei sunt in marea lor majoritate reciclabile (lemn, otel, folii
de plastic, de hartie) si se vor trata ca atare.

Functionarea obiectivului nu genereaza deseuri.

- programul de prevenire si reducere a cantitétilor de deseuri generate: nu este cazul,

- planul de gestionare a deseurilor: nu este cazul,

i) gospodaérirea substanfelor si preparatelor chimice periculoase:
- Substantele si preparatele chimice periculoase utilizate si/sau produse:
Nu este cazul.
- modul de gospodarire a substantelor si preparatelor chimice periculoase §i asigurarea condifiilor

de protectie a factorilor de mediu si a sanatafii populatiei: nu este cazul.

B. Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a biodiversitatii:

Nu este cazul.

Vil. Descrierea aspectelor de mediu susceptibile a fi afectate in mod semnificativ de proiect:

- impactul asupra populafiei, sénatétii umane, biodiversitaii (acordand o atentie speciala speciilor
si habitatelor protejate), conservarea habitatelor naturale, a florei si a faunei salbatice, terenurilor, solului,
folosintelor, bunurilor materiale, calitétii si regimului cantitativ al apei, calitatii aerului, climei (de exemplu,
natura si amploarea emisiilor de gaze cu efect de sera), zgomotelor si vibratiilor, peisajului si mediului

vizual, patrimoniului istoric $i cultural si asupra interactiunilor dintre aceste elemente. Natura impactului



(adica impactul direct, indirect, secundar, cumulativ, pe termen scurt, mediu si lung, permanent si temporar,
pozitiv si negativ): nu este cazul;

- extinderea impactului (zona geografica, numérul populafiei/habitatelor/speciilor afectate): nu este

cazul;

- magnitudinea si complexitatea impactului: nu este cazul;

- probabilitatea impactului: nu este cazul;

- durata, frecventa si reversibilitatea impactului: nu este cazul;

- masurile de evitare, reducere sau ameliorare a impactului semnificativ asupra mediului: nu este
cazul;

- natura transfrontaliera a impactului: nu este cazul.

VIll. Prevederi pentru monitorizarea mediului - dotéri si mésuri prevédzute pentru controlul emisiilor de
poluanti in mediu, inclusiv pentru conformarea la cerinfele privind monitorizarea emisiilor prevazute de
concluziile celor mai bune tehnici disponibile aplicabile.

Se va avea in vedere ca implementarea proiectului sd nu influenfeze negativ calitatea aerului in

zona: Nu este cazul.

IX. Legétura cu alte acte normative si/sau planurijprograme/strategii/documente de planificare:

Investitia se va realiza in concordanta cu prevederile legislatiei roménesti in vigoare din domeniul
proiectarii si executiei in constructji:

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
completarile si modificarile ulterioare

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu completarile si modificarile ulterioare.

A. Justificarea incadrarii proiectului, dupa caz, in prevederile altor acte normative nafionale care transpun
legislatia Uniunii Europene: Directiva 2010/75/UE (IED) a Parlamentului European si a Consiliului din 24
noiembrie 2010 privind emisiile industriale (prevenirea si controlul integrat al poluarii), Directiva 2012/18/UE
a Parlamentului European si a Consiliului din 4 iulie 2012 privind controlul pericolelor de accidente majore
care implica substante periculoase, de modificare si ultetior de abrogare a Directivei 96/82/CE a Consiliului,
Directiva 2000/60/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23 octombrie 2000 de stabilire a unui
cadru de politica comunitara in domeniul apei, Directiva-cadru aer 2008/60/CE a Parlamentului European $i
a Consiliului din 21 mai 2008 privind calitatea aerului inconjurator i un aer mai curat pentru Europa,
Directiva 2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 noiembrie 2008 privind deseurile i
de abrogare a anumitor directive, si altele). '

Nu este cazul.




B. Se va mentiona planul/programul/strategia/documentul de programare/planificare din care face proiectul,
cu indicarea actului normativ prin care a fost aprobat.

Nu este cazul.

X. Lucrari necesare organizérii de santier:
- descrierea lucrarilor necesare organizarii de santier:
- realizarea unei baraci pentru depozitare;
- depozitarea materialelor in incinta;
- amplasarea unui WC-uri mobile ecologice;
- localizarea organizérii de santier: organizarea de santier se desfasoara pe terenul beneficiarului
- descrierea impactului asupra mediului a lucrérilor organizarii de santier: nu este cazul;
- surse de poluanti si instalafii pentru refinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in mediu in
timpul organizarii de santier: nu este cazul;

- dotari si masuri prevazute pentru controlul emisiilor de poluanfi in mediu. nu este cazul.

XI. Lucrari de refacere a amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente si/sau la incetarea
activitaii, in masura in care aceste informafii sunt disponibile:

- lucrarile propuse pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente
Si/sau la incetarea activitafii: nu este cazul.

- aspecte referitoare la prevenirea §i modul de réspuns pentru cazuri de poludri accidentale: nu
este cazul;

- aspecte referitoare la inchiderea/dezafectarea/demolarea instalafiei: nu este cazul;

- modalitéfi de refacere a starii inifiale/reabilitare in vederea utilizarii ulterioare a terenului: nu este cazul.

Xll. Anexe - piese desenate:
1. planul de incadrare in zonéd a obiectivului si planul de situatie, cu modul de planificare a utilizarii
suprafetelor; formele fizice ale proiectului (planuri, cléadiri, alte structuri, materiale de constructie si altele);
planse reprezentand limitele amplasamentului proiectului, inclusiv orice suprafaté de teren solicitatd pentru
a fi folosita temporar (planuri de situatie si amplasamente):
- AQO - Plan de incadrare in zona
- A01 - Plan de situatie
2. schemele-flux pentru procesul tehnologic si fazele activitatii, cu instalafiile de depoluare:
Nu este cazul;
3. schema-flux a gestionarii deseurilor.
Nu este cazul,



4. alte piese desenate, stabilite de autoritatea publica pentru protectia mediului:

Nu este cazul.

Xlll. Pentru proiectele care intrd sub incidenta prevederilor art. 28 din Ordonanta de urgenfa a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei
salbatice, aprobatd cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completérile
ulterioare, memoriul va fi completat cu urmatoarele:

Nu este cazul.

XIV. Pentru proiectele care se realizeazad pe ape sau au legaturd cu apele, memoriul va fi completat cu
urmatoarele informatii, preluate din Planurile de management bazinale, actualizate:

Nu este cazul.

XV. Criteriile prevazute in anexa nr. 3 la Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului se iau in considerare, dacd este cazul, in momentul compilarii
informatiilor in conformitate cu punctele Il1-XIV.

Semnatura si stampila titularului
SC Fomco Solar Systems SRL
prin administrator






